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Synchronmotor

Neuartiger Synchronmotor fir batte-
riebetriebe Fahrzeuge

Erfindung

Der neuartige Motor ist ein permanenterregter Syn-
chronmotor, der speziell fir den Direktantrieb von batte-
riebetriebenen Fahrzeugen entwickelt wurde. Durch die
drehzahlabhéangige und statisch verlustlose Steuerung des
magnetischen Flusses werden einerseits die Verluste bei
hoheren Drehzahlen deutlich vermindert und andererseits
wird die induzierte Spannung optimal an die Akkuspan-
nung angepasst, sodass sich Uber einen grof3en Drehzahl-
und Drehmomentbereich ein sehr guter Wirkungsgrad des
Antriebssystems einstellt.

Bei diesem Synchronmotor wird der magnetische Fluss
durch eine Verringerung des magnetisch effektiv wirksa-
men Querschnitts bei gleichzeitiger VergroRerung des
effektiven Luftspaltes erreicht. Beim Rotor sind die Perma-
nentmagnete in zwei konzentrischen Kreisen auf zwei
Jochringen angeordnet, zwischen denen der scheibenfor-
mige Stator mit den Wicklungen angeordnet ist. Die beiden
konzentrischen Rotorjochringe lassen sich durch einen
Stellmechanismus gegeneinander verdrehen, sodass der
von den Permanentmagneten generierte Fluss durch die
Statorspulen einstellbar wird.

Aufgrund des Fehlens eines Getriebes und durch die ei-
senlose Statorwicklung ist unbestromt ein nahezu brems-
momentfreier Betrieb moglich. Dadurch ist kein mechani-
scher Freilauf erforderlich. Neben der Verbesserung des
Wirkungsgrades ermdglicht der neuartige Synchronmotor
auch eine nennenswerte Energieriickgewinnung beim
Bremsen.

Kommerzielle Anwendung

In erster Linie wurde der neuartige Synchronmotor fir
Anwendungen im Fahrradbereich entwickelt. Durch die
erwartete Verbesserung des Systemwirkungsgrades (Mo-
tor + Leistungselektronik + Akku) von ca. 50% auf ca.
70%, bei typischer Betriebsweise, kann entweder die Ak-
kukapazitat verringert oder die Reichweite erhéht werden.

Der hohere Kostenaufwand fir den Motor wird durch die
Verringerung der Akkukapazitdt bzw. durch die langere
Lebensdauer der Akkus, die Rickspeisung der Brems-
energie sowie einen hohen Fahrkomfort tberkompensiert.

Aktueller Stand

Eine Patentanmeldung wird beim Deutschen Patent- und
Markenamt hinterlegt. Im Auftrag der Fachhochschule
Ko6ln bieten wir interessierten Firmen Lizenzen an der Er-
findung und Madoglichkeiten zur Weiterentwicklung der
Technologie an.
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Vorteile:

= |eistungslose drehzahlabhéngige
Einstellung des magnetischen Flus-
ses

= Erhéhung des Wirkungsgrades bei
typischer betriebsweise um 20 Pro-
zentpunkte

= Verringerung der Akkukosten bzw.
Erhdéhung der Reichweite

= Extrem bremsmomentarmer Leerlauf

= Rickspeisung von Bremsenergie
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